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 مبتنی بر یادگیری فدرال  MRIبهبود بازسازی تصویر 
 

 

( از دقیق MRIتصویربرداری تشدید مغناطیسی  تصویربرداری پزشکی غیرتهاجمی است که  ترین روش ( یکی  های 

از داده آوری می جمع   kهای آن در فضای  داده  بازسازی تصاویر  برای کاهش زمان اسکن و    kهای ناقص فضای  شوند. 

چالش  با  فرآیند  این  اما  است،  ضروری  تشخیصی  کیفیت  داده حفظ  خصوصی  حریم  حفظ  همچون  مهمی  های  های 

شده مواجه است. یادگیری  های توزیع های محاسباتی در محیط های مراکز مختلف و محدودیت پزشکی، ناهمگنی داده 

امکان آموزش مدل فدرال به  نوین،  بر روی داده عنوان رویکردی  انتقال  های یادگیری ماشین  های چندمرکزی را بدون 

های خاص خود از جمله همگرایی کند، عدم آورد، اما چالشیم خصوصی بیماران فراهم میهای خام و با حفظ حرداده 

بر پایه چارچوب  تعادل داده  نیاز به هماهنگی بین مراکز را به همراه دارد. در این پژوهش، سه روش پیشنهادی  و  ها 

اند که شامل  ها از ساختار دوبخشی تشکیل شده در بستر یادگیری فدرال توسعه یافتند. این روش   (PnPاتصال و اجرا ) 

بازسازی بخش  می یک  تصویرکردن  بخش  یک  و  فدرال  یادگیری  بر  مبتنی  دادهکننده  با  سازگاری  قید  که  ی  باشد 

  PnP-FedDualکند، روش  عنوان نسخه پایه در فضای تصویر عمل می به   PnP-FedIMGگیری است. روش  اندازه

بهره  دودامنه با  رویکرد  از  هگیری  فضای  م ای  و  تصویر  فضای  در  می   kزمان  انجام  را  روش   بازسازی  و  -PnPدهد 

FedCMDual   شخصی مکانیزم  افزودن  ویژگی با  با  بهتر  سازگاری  برای  مرکزمحور  و  سازی  مرکز  هر  خاص  های 

داده ناهمگنی  مؤثرتر  روش مدیریت  کامل چالشها طراحی شد.  رعایت  با  پیشنهادی  شامل  های  فدرال  یادگیری  های 

داده  ناهمگنی  مدیریت  حریم خصوصی،  مطلوب  حفظ  نتایج  به  پایدار،  همگرایی  تضمین  و  ارتباطی  هزینه  کاهش  ها، 

داده، بهبود  های متعادل پایگاهدر پیکربندی   PnP-FedCMDualنتایج نشان داد که روش پیشنهادی دست یافتند.  

معادل    ۱2 روش دسی  4.2درصدی،  به  نسبت  را  بازسازی  شاخص  در  در  بل،  همچنین  است.  کرده  ثبت  موجود  های 

بل،  دسی  0.5۱درصد، معادل    ۱.26روش موفق به ارتقای عملکرد به میزان  ها، این  برانگیز ناهمگنی داده شرایط چالش

یافته  این  گردید.  فعلی  رویکردهای  برترین  به  مینسبت  تایید  شخصی ها  تلفیق  که  رویکرد  کنند  با  مرکزمحور  سازی 

های یادگیری فدرال و رفع چالش    MRI، راهکاری کارآمد برای ارتقای کیفیت بازسازیPnPای در چارچوب  دودامنه 
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